SZAKKOLLEGIUMI NAPOK 2021

<5 1....;% BME Szent-Gyorgyi Albert
- S Szakkollégium

KUTATOCSOPORTOK

BME Vegyészmérndki és Biomérndki Kar

—— szkn.szasz.bme.hu g szakkolinapok.szasz@gmail.com



SZAKKOLLECIUMI NAPOK 2021
2021. szeptember 27. - 2021. oktdéber 1.

09. 27. hétfo, 19:00

Ch MAX
Dr. Nemes Laszlo:
Designer babies-
szerkeszthetiink
gyereket?

09. 29. szerda, 19:00

Ch MAX
poédiumbeszélgetés
A Fold 2100-ban-
mit hoz a jov6?

10. 01. péntek, 16:00

09. 28. kedd, 19:00

Ch MAX
Dr. Kontos Zoltan:
Otlettél a piacig-
kisérleteim fuvinsavval

09. 30. csutortok, 20:00

EnterBar
Kvizest

10. 16. és 10. 26.

F29
Hartlein Karoly:
Kisérleti bemutato

délelott

Kutatdcsoport- és
gyarlatogatas



Tartalom

Alkaloidkémia Kutatocsoport

Organokatalizis Alcsoport

BME FKAT Spektroszképia Csoport

Kolloidkémia csoport

Heterogén Katalitikus Reakciok
Kutatocsoport - Folyadékfazisu hidrogénezések

Cukoralapu Koronaéterek Kutatocsoport

FirePharma / FireTech

Ipari Statisztika Kutatécsoport

BME Lendiilet Kémiai Nanoérzékel6k Kutatocsoport

11

2

13

14



Alkaloidkémial Kutatocsoport

Kutatécsoportunkban Dr.
Keglevich Péter adjunktus,
Mayer Szabolcs doktorans
és Donkoné Téth
Viktoéria tanszéki mérnok
dolgozik. Ezenkiviil
szakdolgozo és diplomazo
hallgaték vesznek részt a
kutatomunkéankban.
Egylittmiikddiink a Richter
Gedeon Nyrt-vel, a
Szegedi Tudomany-
egyetemmel, az ELTE-vel
valamint az USA-beli NIH
Onkoloégiai Intézetével.

KUTATASI TEMAK:

Dr. Hazai Laszlo
egyetemi magantandr
hazai.laszlo@vbk.bme.hu
Ch ép. 202-203

OKTATASI MUNKAINK:

El6adasok tartdsa Szerves
Kémia és Biomolekuldk
kémiaja tantargyakbol és

ugyanezekbdl
laboratériumi gyakorlatok
vezetése.

v’ Daganatellenes hatasu Vinca alkaloid
szadrmazeékok szintézisével és vizsgalataval

foglalkozunk.

v" Sziikebb teriiletiink elsésorban indol
alkaloidok és flavonoidok hibrid
szarmazékainak kutatasa.
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Organokatalizis Alcsoport

A kutatocsoport organokatalizatorok eléallitasaval,
aszimmetrikus reakciokban vald alkalmazasaval,
illetve a katalizatorok visszaforgatasaval foglalkozik.
Els6sorban cinkona alkaloid szdrmazékokat
hasznalunk organokatalizatornak, de dolgozunk
prolin-szdrmazékokkal és egyszerd Bronsted-
bazikus egységekkel is. Ezek szerkezetét
modositjuk kilonbo6z6 hidrogénkotés-donor
egységekkel (pl.: tiokarbamid, négyzetamid,
tionégyzetamid). A visszaforgatasra kiilonb6zé
modszereket alkalmazunk, mint példaul a szerves
oldoszeres nanomembranszirést, szilard
hordozoéhoz vagy magnesezhetd nanorészecskéhez
torténd rogzitést, lipofil egységgel valé modositast,
stb. A témakban kulcsfontossagunak tartjuk a
kornyezetbarat és fenntarthaté alkalmazast. Ezeket
szem  elétt tartva  alternativ  oldoszereket
alkalmazunk, illetve tobb esetben biomassza alapu
vegylletek atalakitasdval foglalkozunk. Csoportunk
az organokatalizis mellett elektro-organokatalizissel
is foglalkozik.

Dr. Kupai Jozsef
kupai.jozsef@vbk.bme.hu
Ch 1. emelet 210. labor, illetve Ch 1. emelet 130. labor
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KUTATASI TEMAK:

v

Tionégyzetamid nikkel komplexek szintézise,
alkalmazasa és visszaforgatasa, kvantumkémiai
vizsgélata

C3-szimmetrikus, méretnovelt cinkona
organokatalizatorok szintézise és alkalmazasa
aszimmetrikus Michael-addiciékban, majd szerves
old6szeres nanomembranszuiréssel torténd
visszaforgatésa

PET palackok bontésa szilard hordozéhoz kotoétt
organokatalizatorok segitségével

Cinkona szarmazékok rakos sejtvonalakon torténd
tesztelése, bioaktivitasuk vizsgalata
Négyzetamidok és tionégyzetamidok alkalmazasa és
0sszehasonlitdsa aszimmetrikus Diels-Alder-
reakciokban, a reakcio kvantumkémiai modellezése
Diszubsztitualt aminosavak enantiomerszelektiv
szintézise cinkona-koronaéter-négyzetamid alapu
fazistranszfer-katalizatorokkal

Magnesezhet6 nanorészecskék modositésa cinkona
tipusu organokatalizatorokkal és visszaforgatéasa
magneses térerd segitségével

Cellul6z moédositasa cinkona tipusu
organokatalizatorokkal

Szilikagélhez kotott cinkona négyzetamidok
alkalmazasa kiiléonb6z6 aszimmetrikus reakciokban
Lipofil oldallanc bevitele cinkona négyzetamid tipusu
organokatalizatorokra, és visszaforgatasuk a
kiilonb6z6 aszimmetrikus reakcidban torténd
alkalmazasuk utan



BME FKAT Spektroszkopia Csoport

A csoport a molekulaspektroszkopia és az elméleti kémia
teriiletén végez kutatdsokat. A csoport kisérleti kutatasai
fluoreszcens jelz6anyagokhoz kapcsolodnak. Céljaink:

* yj fluoreszcens jelz6anyagok fejlesztése biomolekulak
kimutatasara és mikroszkopos képalkotashoz;

» anyagtudomanyi  vizsgalati modszerek  kidolgozasa
fluoreszcens jelz6anyagok alkalmazasaval.

Elméleti kutatdsaink
elsésorban a nagy | Kallay Mihaly
pontossagu kallay.mihaly@vbk.bme.hu

kvantumkémiai modszerek || F ép., I. Ih. mfszt
fejlesztésére  iranyulnak. | 003/1-003/10

Emellett az elméleti
modszereket kémiai problémak megoldasara is alkalmazzuk.

KUTATASI TEMAK:

v’ indikator-kiszoritasos assay-k fejlesztése biomolekulak
kimutatasara

v’ fluoreszcencias viszkozitas és polaritdsszenzorok
fejlesztése

v’ grafénoxid nanolemezek vizsgalata fluoreszcens

jelz6anyagokkal

lokalis korrelacios modszerek fejlesztése

striségfunkcional médszerek fejlesztése

alkalmazott kvantumkémia
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Kolloidkémia csoport

A Kolloidkémia csoportban gyakorlati alkalmazés
szempontjabol elényos tulajdonsdgokkal rendelkezé
nanorészecskék  és  nanoszerkezeti = vékony
bevonatok el6allitdsdval és tanulméanyozasaval
foglalkozunk. A szilard hordozokon kialakitott
valtozatos Osszetételi és szerkezetli, egy- vagy
tobbrétegli  bevonatokat nedves kolloidkémiai
modszerekkel alakitjuk ki. Els6sorban kompakt és
(mezo)pérusos fémoxid bevonatok, ultravékony
biopolimer rétegek, felkonvertaldé (upconverting)
nanorészecskék és ezek kompozitjainak vizsgalatat
végezzik jelenlegi kutatasi témaink soran.

Dr. Horvolgyi Zoltan
horvolgyi.zoltan@vbk.bme.hu
F ép. I. 1épcsbhaz,
magasfoldszint 002/6-9.

KUTATASI TEMAK:

Megnovelt fényateresztést biztositdo bevonatok
Ontisztulo- és 6ngyogyitd bevonatok
Vizleperget® bevonatok

Antibakterialis és antiviralis bevonatok
Vékonyréteg-katalizatorok

Korroéziogatlo bevonatok.
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Heterogen Katalitikus Reakciok
Kutatocsoport - Folyadektazisu
hidrogénezéesek

Dr. HegedUs Laszlo
hegedus.laszlo@vbk.bme.hu
F. ép. I. 1épcséhdaz, 2. emelet

KUTATASI TEMAK:

v'Nitrilek szelektiv hidrogénezése primer aminokka

v'Hordozés nemesfém katalizatorok mérgezddése és
visszaforgathat6saga katalizatorméreg-jellegi vegytiletek
hidrogénezésében

A gyobgyszeriparban, a biolégialag aktiv vegyiletek
el6allitasakor, gyakori reakcidlépés a folyadékfazisu,
heterogén katalitikus hidrogénezés. A jellemzden
nitrogén-, kén-, illetve foszfortartalmu molekuldk
hidrogénezésekor azonban az egyik legnagyobb
probléma az un. katalizdtorméreg-jellegi anyagok
redukcioja. Ezeket a vegyiileteket altaldban vagy nem
lehet hidrogénezni, vagy olyan jelentésen lecsokken a
katalizator (pl. hordozoés Pd-, Pt-, Ru- vagy Rh-katalizator)
aktivitdsa, hogy csak nagyon hosszu reakciéid6é alatt
lehet elérni a teljes atalakuldst. Emiatt a szokasosnal joval
tobb  katalizatort kell hasznalni, vagy olyan
segédanyagokat (pl. savak), amelyek ,védett formaba”
viszik 4t a hidrogénezend$ anyagot. Azonban ezek a
modszerek nem mindig alkalmazhatok (pl. nagyon draga
a katalizator vagy savakra nagyon érzékeny a
szubsztratum), ezért mas megoldasokat kell keresniink.
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A kutatasok soran egyrészt az a célunk, hogy szamos
anyag szelektiv hidrogénezését (pl. nitrileket primer
aminokka, pirrol- és piridinszarmazékokat a megfelel®
telitett szarmazékokkad, alifas nitrovegytletek aminokka,
stb.) megvalésitsuk, ami soran fontos és értékes
gyogyszeripari intermedierek &llithatok el6. Az
alkalmazott analitikai modszerek: GC, GC-MS, LC-MS,
NMR.
Masrészrél pontosabb informacidkat kivanunk kapni a
katalitikusan aktiv fém és a szubsztratum kozti
kolcsonhatasokrol. Vizsgéalni kivanjuk, hogy milyen
tényez6k és hogyan befolyasoljdk a katalizator
mérgezddését a hidrogénezés soran — pl. 1-metilpirrol
vagy 4-metilpiridin modellvegyliiletek esetében -,
milyen 0Osszefiiggés van a szubsztratum szerkezeti
felépitése (tér- és elektronszerkezet) és a heterogén
fémkatalizator aktivitasa, valamint morfologidja kozott.
Mindezekrél kvantumkémiai szdmitdsokkal igyeksziink

részletesebb képet kapni.
Foglalkozunk tovabba nagy aktivitasu és szelektivitasu —
a finomkémiai iparban alkalmazhat6 - hordozos

nemesfém és vazkatalizatorok fejlesztésével is.
Vizsgaljuk a keészitésmod, a katalitikusan aktiv fémek,
hordozok, promotorok, 6tvozet-Osszetétel hatasait. A
katalizatorok aktivitasat és szelektivitasat
tesztreakciokkal, fizikai-kémiai tulajdonsagaikat pedig
korszerli miiszeres mérésekkel (pl. XRD, XPS, TPD,
SEM,, stb.) jellemezziik.



Cukoralapu Koronaéterek
Kutatocsoport

A kutatécsoport évtizedek oOta szénhidratalapu
koronaéterek eldallitasaval foglalkozik, amelyek
katalizatorként aszimmetrikus indukciét képesek
kivaltani. A kutatds célja ujabb  kiralis
koronaéterek  el6allitdsa,  valamint  olyan
aszimmetrikus reakciok felderitése és
megvalositasa, amelyek jo enantioszelektivitdssal
jatszédnak le a cukor egységet tartalmazo
makrociklusok jelenlétében. A katalizatorok
modositasaval osszefliggések allapithatok meg a
koronaéterek dltal kivaltott hatas és a szerkezet
kozott. Az eldallitott koronaéterek segitségével
potencidlisan  biologiailag aktiv  vegylletek
nyerhetoék.

Rapi Zsolt
rapi.zsolt@vbk.bme.hu

F III épiilet, alagsori hallgatoi
laboratorium

KUTATASI TEMA:
v’ Szénhidratalapu koronaéterek eldallitasa és
vizsgalata enantioszelektiv reakciokban
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FirePharma / FireTech

A fiatal tagok alkotta | Bordacsné Dr Bocz Katalin
lendiiletes kutatdcsoport és Dr Szolnoki Beata

Uj égésgatld modszerek és bocz.katalin@vbk.bme.hu ,
mechanizmusok kutata- || szolnoki.beata@vbk.bme.hu
saval foglalkozik korszerd, F II mfszt. 20-as labor
kornyezetbarat (bio)polimer

kompozitok fejlesztéséhez. A kdnnylszerkezetd
(természetes szalerGsitésli, Onerdsitési és habositott)
kompozitok gazdasagos égésgatlasahoz,

alkalmazasorientdlt optimalizadlasahoz és megbizhato
gyartasahoz sziikséges alapoOsszefliggések feltarasa ipari
partnerekkel kozosen zajlik. A csoport munkajat
polimertechnologiai-, éghetdségi- és mechanikai vizsgalo
berendezések, valamint morfologiai-, termoanalitikai-, és
spektroszkopiai miszerek tamogatjak.

KUTATASI TEMAK:

v' Uj, ciklodextrin alapu
égésgatld adalékrendszerek fejlesztése

v' Uj reaktiv feliiletkezelési modszerek kidolgozasa
természetes szalak égésgatlasara

v' Tobbkomponensl csomagolasi hulladék értéknoveld
yjrahasznositasa

v' Megujul6 nyersanyagforrasbol szarmazo polimer
komponensek eléallitédsa és vizsgalata

v’ Uj égésgatlo molekulak fejlesztése és alkalmazasa
polimer rendszerekben
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[par1 Statisztika Kutatdcsoport

Dr. Kemény Sandor Az Ipari Statisztika

kemeny.sandor@vbk.bme.hu Kutatocsoport

FIl.ép. [l.em/13. egyrészt (Vegy)ipari
feladatok

statisztikai tamogatdsaval, masrészt vegyipari
folyamatok viselkedésének matematikai leirdsaval
foglalkozik. El6bbi tertleten kutatasi fokuszunk az
ipari  gyakorlatban  alkalmazhaté  statisztikai
modszerek kidolgozasara és fejlesztésére iranyul
elsésorban az analitikai kémia, a gyogyszeripar és a
mindségligy teriiletén. Utdébbi kutatasi tertilet a
folyamatokat megfeleléen leir6 matematikai
modellek épitését és validalasat jelenti. Ezenkiviil
szamos egyetemi és ipari kutatécsoportnak nyujtunk
segitséget a kisérlettervezés témakorében.

KUTATASI TEMAK:
v’ gyogyszerkészitmények
stabilitdsvizsgalatanak statisztikai elemzése
v’ statisztikai intervallumok hasznélata a
gyogyszeriparban
selejtarany-becslési modszerek
in vivo biologiai kisérletek statisztikai elemzése
kdrnyezettoxikoldgiai moédszerek mérérendszerének
képességvizsgalata
v’ szuperkritikus extrakciés folyamatok hatékonysaganak
matematikai modellekkel torténd leirdsa
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BME Lendulet Kémiai
NanoérzekelOk Kutatocsoport

Lendilet kutatocsoportunk kémiai nanoérzékel6k
fejlesztésével foglalkozik. Ezek esetében az érzékeld
mérete a molekulakéval azonos tartomanyba kertil, igy
akar egyedi molekuldkat is detektdlhatunk. Ennek a
rendkiviili érzékenységnek az egyik legfontosabb
felhasznalasi teriilete az orvosdiagnosztika, ahol az
érzékel6ket kiilonb6zd betegségeket jelzé6 molekulak
vagy mikroorganizmusok szelektiv meghatarozasara
alkalmazzuk. Fébb kutatasi témaink kozott emlithetd
az optikai és elektrokémiai virusszdmlalok fejlesztése,
aptamer és antitest alapu diagnosztikai platformok,
nanoporusos érzékel6k, miianyag antitestek el6allitasa
a molekuldris lenyomatképzés elvén, illetve viselhetd
ionszenzorok.  Emellett  Li-ion  akkumulatorok
Oregedési  folyamatédnak  kisérleti és  elméleti
értelmezésével  foglalkozunk, a VW  kutatési
kozpontjaval egytittmikoddve.

Dr. Gyurcsanyi E. Robert
, B psomapp@gmail.com
KUTATASI TEMAK: Ch. éptilet I. em 102

v' Szintetikus antitestek
el6allitdsa molekularis lenyomatképzéssel
Optikai és elektrokémiai virusszamlalok
Viselhet6 szenzorok fejlesztése sportoloknak
Orvosdiagnosztikai platformok fejlesztése
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